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Geonext

1. Informations générales sur le logiciel

Geonext

Auteur : le département de didactique et mathématiques de l’université de Bayreuth (Allemagne)

Version : 1.1

Licence : GPL

Taille du fichier : 2 100 Ko

Environnement requis : GNU Linux, Windows +JRE

Site dédié : http://geonext.uni-bayreuth.de

Public concerné : cycles 2 et 3

Discipline : mathématiques (géométrie)

Genre : éducatif

Descriptif : Geonext est un logiciel de géométrie dynamique permettant un accès expérimental aux
concepts de la géométrie et pouvant constituer une alternative à l’utilisation de Cabri-géomètre
(CAhier de BRouillon Informatique), outil payant de référence en la matière. La notion de "géométrie
dynamique" recouvre deux phénomènes : le fait qu’une figure puisse être modifiée a posteriori et
le fait, rappelé par J.-P. Massola, que "toute construction faite à partir de primitives géométriques
garde ses propriétés dans le déplacement des objets de base qui ont servi à sa construction".
Geonext inclut la possibilité de placer des constructions géométriques dynamiques sur Internet par
l’intermédiaire d’un applet Java.
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2. Tutoriel (mode d’emploi)

Dr. Geo

Page d’accueil

Une fois la page d’accueil affichée, il faut, pour activer l’espace de travail, cliquer Nouvelle feuille 
(1re icône à gauche, marquée d’une étoile). S’affiche alors l’écran suivant :

Barre de titre, barre de gestion des fenêtres, barre d’état
La barre de titre permet de gérer la fenêtre de l’application désignée (réduire, restaurer ou

fermer).
La barre de gestion des fenêtres de travail permet de se repérer (en cas de fenêtres multiples)

et de réduire, d’agrandir ou de fermer la ou les fenêtre(s).

Barre de titre  
Barre de menus déroulants  

Espace de travail  

Icônes de gestion  
du document  

Barre de  
construction

Barre d’état  

Icônes d’outils  
supplémentaires  

Gestion de 
fenêtre 

Barre de gestion
des fenêtres
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Geonext

La barre d’état peut apporter deux types d’informations :
des renseignements sur la feuille de travail   lorsque aucune action n’est en cours de

réalisation ;
des renseignements sur les objets géométriques désignés par le pointeur commandé par la

souris.

Gestion rapide des productions géométriques
Les trois séries de barres d’icônes (dont certaines sont "classiques" dans nombre d’applications)
reprennent les fonctions les plus courantes (sauf l’impression du document accessible uniquement
à partir du menu Fichier !). Une seule barre est paramétrable pour s’adapter au niveau et aux
besoins des utilisateurs.

Barre reconfigurable

Cette barre d’icônes dénommée Barre de construction ne peut afficher que des fonctions du
menu Objets. Elle peut cependant être modifiée, simplifiée ou complétée en cliquant sur le menu
Édition et en accédant au sous-menu Paramètres.

Remarques :
Le fait d’utiliser une autre commande par l’intermédiaire du menu Fichier

(ex : ) affichera celle-ci dans la barre en évinçant la commande apparte-
nant à la même rubrique  (ici : ).

Attention ! Il n’y a pas de possibilité de conserver la barre modifiée d’une session de tra-
vail sur l’autre dans la cadre d’une rubrique Préférences. À chaque redémarrage du logiciel s’affi-
chera à nouveau la barre standard présentée.

Fichier
Édition Feuilles de dessin

Aide
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Gestion complète des productions géométriques
La barre de menus déroulants donne accès à l’ensemble des fonctions du logiciel qui seront déve-
loppées en partie ci-après pour mesurer la richesse de l’outil.

Menu Fichier

Particularités :
La sauvegarde d’un document de travail se fait sous un format propriétaire traduit par l’extension
gxt (la figure ne peut être lue et retravaillée que par le logiciel ayant servi à sa construction ou par
un autre logiciel acceptant ce format particulier). Par contre il est possible de générer d’autres types
de fichiers par l’intermédiaire de la commande Exporter :

format HTML : la page ainsi créée pourra être lue par un navigateur (Internet Explorer,
Netscape, ...) ;

format graphique PNG : production d’une image statique qui peut servir d’illustration
pour une utilisation avec un traitement de texte ;

format Vignettes : une page HTML est créée qui permet l’affichage sous forme de dia-
positives des étapes de constructions sauvegardées en PNG par la commande Capture d’écran
accessible dans le menu Feuille de dessin ;

format graphique vectoriel SVG (Scalable Vector Graphics) : deux options permettent
théoriquement la sauvegarde des constructions à l’identique ou en spécifiant une taille de référence
en centimètres.
Chaque mode d’exportation demande un paramétrage spécifique à l’aide de sous-menus
supplémentaires.
Les spécialistes en programmation peuvent tirer bénéfice de la consultation du code source de la
figure produite (proposé aux formats gxt, applet java, html ou svg).

Objets
Édition Totalité des fonctions du menu Affichage

Feuille de dessin
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Menu Édition

Remarque : lorsqu’une erreur de positionnement d’un point ou dans le tracé d’une figure est com-
mise, l’utilisation de la commande Effacer peut sembler un choix judicieux. Or si vous effacez un
triangle ABC, par exemple, le logiciel proposera lors du nouveau tracé de correction la dénomina-
tion DEF (le logiciel garde "le souvenir" de la construction fautive). Il faudra alors utiliser la com-
mande renommer dans le sous menu Propriétés spéciales du menu Objets. Il s’avère plus écono-
mique d’utiliser la commande Annuler (chaque pression sur l’icône annulera une action antérieure)
pour parvenir à ses fins car le problème de dénomination de la figure corrigée ne se posera plus.

Menu Affichage
Il permet de gagner en confort de travail et en précision en proposant des réglages.

Menu Feuille de dessin

Le pas est de 25%.

Le pas est de 20%.

En plus retour au format de base il y a
repositionnement au centre de la feuille. Reconfiguration automatique effectuée

par le logiciel.
Après avoir cliqué sur la commande il
faut désigner la zone à agrandir en
maintenant enfoncé le bouton gauche
de la souris.

Utilisation de la souris ou des flèches du
clavier (attention dans ce cas au fonc-
tionnement inversé du déplacement).

Cette commande permet de modifier
l’arrière-plan, de définir les caractéris-
tiques du système de coordonnées

orthonormé et de la grille de placement.

Les étapes de la construction sont
détaillées sous forme de texte. La
lecture en est parfois fastidieuse.

La feuille de dessin peut être copiée
dans le presse-papier sous forme gra-
phique PNG pouvant être intégrée
dans un traitement de texte ou pou-
vant être exploitée par la commande
Diapositives du menuFichier>Exporter.
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Menu Objets (le plus complexe !)
La barre est ici scindée en trois tronçons. Les commandes les plus communes utilisables au
cycle 3 sont signalées par une étoile verte.
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Geonext

Le tracé d’un polygone s’effectue en positionnant les sommets à l’aide de la souris. Pour arrêter la
construction de la figure, il suffit de cliquer à nouveau sur le point de départ.

Menu Fenêtre
Il permet de travailler facilement sur plusieurs feuilles de dessin à la fois en choisissant la
disposition.

 

 

 

 

 

Cette commande donne accès aux caractéristiques modi-
fiables des différents points et tracés (couleur, transpa-
rence, …) et à des fonctions supplémentaires (affichage
des coordonnées d’un point, …).

Cette rubrique concerne cer-
tains points animés appelés
Glisseurs disponibles dans le
menu Objets>Points.
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Menu Aide

Attention ! La francisation de cette rubrique est pour le moment incomplète et le mode d’explica-
tions proposé est parfois trop sommaire ou difficilement compréhensible par un élève de cycle 3.
Le menu d’aide en ligne est, quant à lui, disponible en allemand.
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3. Pistes pour une exploitation pédagogique

Geonext

La symétrie

Présentation
discipline : mathématiques (géométrie)
niveau concerné : CE2

descriptif : manipulation de la figure dynamique AYA disponible à l’adresse
http://www.via-claudia-rs.de/mathematik/geonext/geostart.htm  (rubrique Spiegelbild)

Le travail de modification se fait sur la figure de gauche. Certains points sont déplaçables et défor-
ment donc le dessin initial à gauche et son symétrique. Ils sont (très imparfaitement) désignés ici,
pour les besoins de l’explication, par des losanges colorés :

= déplacement libre ;
= déplacement limité.

Le bouton situé dans la partie inférieure droite de l’image permet de déclencher une animation
portant sur les bras proches du miroir.

références aux programmes officiels :
compétences générales : savoir se servir des échanges verbaux dans la classe

situations de dialogue collectif (échanges avec la classe et avec le maître)
- saisir rapidement l’enjeu de l’échange et entretenir les informations successives
- questionner l’adulte ou les autres élèves à bon escient
- se servir de sa mémoire pour conserver le fil de la conversation et attendre son tour
- s’insérer dans la conversation
- reformuler l’intervention d’un autre élève ou du maître

situations de travail de groupe et mise en commun des résultats de ce travail
- commencer à prendre en compte les points de vue des autres membres du groupe 
- commencer à se servir du dialogue pour organiser les productions du groupe 
- commencer à rapporter devant la classe (avec ou sans l’aide de l’écrit) de manière à

rendre ces productions compréhensibles
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compétences spécifiques : mathématiques
parler

- utiliser le lexique spécifique des mathématiques dans les différentes situations didac-
tiques mises en jeu

- formuler oralement, avec l’aide du maître, un raisonnement rigoureux
- participer à un débat et échanger des arguments à propos de la validité d’une

solution
écrire

- rédiger un texte pour communiquer la démarche et le résultat d’une recherche indi-
viduelle ou collective

- élaborer, avec l’aide de l’enseignant, des écrits destinés à servir de référence dans les
différentes activités

programme : permettre aux élèves de "[...]passer progressivement d’une géométrie où les
objets et leurs propriétés sont contrôlés par la perception à une géométrie où ils le sont par expli-
citation de propriétés et recours aux instruments."
"Les connaissances relatives à l’espace et à la géométrie concernent :

le repérage de cases ou de nœuds sur un quadrillage ;
les relations et propriétés géométriques : alignement ; [...] symétrie axiale…".

prérequis : savoir utiliser un navigateur Internet et accéder à une adresse URL
objectifs cognitifs :

domaine transversal : maîtrise du langage et de la langue française (lexique spécifique :
angle droit, segment, distance, point, aligné, milieu, avoir même mesure)

domaine disciplinaire : savoir décrire des relations géométriques dans une figure donnée
objectifs méthodologiques : savoir manipuler, tâtonner et vérifier
temps imparti : 60 minutes

Déroulé pédagogique
modes d’utilisation : travail de groupe, collectif puis individuel
déroulé des étapes :

manipulation par groupe de trois sur l’ordinateur (temps approximatif : 10 min. + 5 min.)
consigne : "Modifiez l’image de la petite fille à gauche en essayant de déplacer certains

points. Vous devrez expliquer ce qui se passe sur la figure de droite".
reformulation de la consigne par un élève (au moins)
Le premier élève tape l’adresse :

http://www.via-claudia-rs.de/mathematik/geonext/geostart.htm
et ouvre la rubrique Spiegelbild. Il commence à explorer les possibilités de la figure dynamique pen-
dant trois minutes puis cède sa place à son premier camarade (pour trois minutes) qui fera de même
avec le dernier élève.

Un temps de cinq minutes est accordé pour que les trois élèves puissent négocier une
position commune et effectuent une impression de l’image modifiée.

Remarques
- La composition du groupe est importante. Une solution possible consiste à associer un élève faible (mais

qui ne s’en laisse pas compter par ses camarades) avec deux enfants plus compétents dans le domaine géométrique. L’élève
le plus faible est rapporteur (il a donc le pouvoir dans le groupe). Les autres membres du groupe doivent se montrer par-
ticulièrement persuasifs et clairs pour que le rapporteur prenne en compte les arguments.
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Geonext

- Si la classe ne possède qu’un seul poste (ou trop peu de postes pour que l’ensemble de la classe puisse
effectuer le travail dans un délai raisonnable), un roulement sur la demi-journée devra être organisé et la nécessité d’un
écrit provisoire se fera obligatoirement sentir.

Mise en commun (temps approximatif 30 min.) : explicitation des phénomènes observés
Un dispositif associé de vidéo-projection (ou une carte vidéo permettant le branche-

ment de l’ordinateur à un écran TV de taille importante) favorise le recours à la manipulation pour
étayer les affirmations de chaque groupe et permettre la validation/l’invalidation par le reste de la
classe.

Rappels : différenciation expliquer/expliciter : trois critères sont pertinents pour l’explication :
- être en position haute (en savoir plus que les autres) ;
- savoir ce qu’on va expliquer ;
- avoir "rodé" plusieurs fois son explicitation (répétition) : il y un début de prise en compte de l’al-

locutaire. Cela est manifeste dans des ateliers du type "Einstein", "Forum des Sciences" : il suffit d’enregistrer les
prestations des élèves en début et en fin de séance. L’amélioration est sensible et la répétition est donc importante
(répétition ne veut pas dire copie identique).

Voici deux exemples de figures obtenues par manipulation :

synthèse et trace écrite (temps approximatif 15 min.)
Ajoutez les éléments mis en évidence (distance, orthogonalité, ...) sur une "sortie impri-

mante" de l’image obtenue par chaque groupe.
Remarque

- L’image d’AYA ne peut être complétée. Il n’est pas possible de faire ajouter les projections ortho-
gonales (cf. menu Droites) à partir de certains points et de faire mesurer par le logiciel les segments obtenus.

- Deux solutions sont possibles : le faire, à partir de l’image imprimée, avec l’aide de l’enseignant ;
partir d’une composition créée par l’enseignant. 

matérialiser les angles droits (équerre schématisée par exemple)

Il importe de mettre en évidence dans une figure symétrique,
en première approximation, que : le miroir est au milieu des
"lignes" (segments) joignant les "mêmes" points et que ces
lignes "coupent" le miroir en formant des angles droits.

indiquer la mesure (ici en carreau, par exemple)

Le choix des termes sera effectué avec l’aide des élèves en
essayant d’apporter le terme mathématique lorsque le besoin
s’en fait sentir. Certains points peuvent être nommés et il
convient que les élèves ressentent la nécessité de cette
convention.
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Geonext

prolongements 
activités d’identification

Le logiciel permet de construire des figures avec ou sans grille support. Cela permet de modifier
le degré de difficulté et permet aussi de mettre en évidence certaines représentations mentales
erronées.

On peut émettre l’hypothèse que le risque d’erreur (non reconnaissance de la translation) sera plus
important sur l’exemple de droite.

activités de construction

- Le logiciel nomme par défaut les différents points. Mais il est aisé pour l’enseignant
de les masquer, voire de les supprimer selon les besoins.

- Certains élèves auront parfois tendance à se référer à d’autres éléments que la posi-
tion du miroir pour effectuer leur construction (prise en compte de la position des figures géomé-
triques par rapport au bord de la feuille quadrillée) ce qui conduira à des constructions erronées.



logiciels libres

13

Fi
ch

e 
so

us
 li

ce
nc

e 
de

 d
oc

um
en

ta
tio

n 
lib

re
 :

le 
co

nt
en

u 
de

 c
e 

do
cu

m
en

t p
eu

t ê
tre

 c
op

ié,
re

di
st

rib
ué

 e
t/

ou
 m

od
ifi

é
so

us
 le

s c
on

di
tio

ns
 é

no
nc

ée
s d

an
s l

a 
G

N
U

 F
D

L 
ve

rs
io

n 
1.

2 
ou

 u
lté

rie
ur

e
A

ut
eu

r :
Je

an
-L

uc
 E

in
ig

Geonext

quelques points de réflexion et de mise en perspective
Le travail sur la symétrie (notamment axiale) se poursuit au niveau du secondaire. Certaines pro-
priétés sont mises en évidence avec en particulier la conservation :

des distances (au sens mathématique)  ;
Rappel : "Une distance d est une fonction (numérique) qui concerne deux objets de même nature (deux points, deux
nombres, deux polynômes, deux figures, etc.) et pour laquelle les propriétés :

- d(A, B) = 0 ssi A= B
- d(A, B) = d(B, A)
- d(A, B) < (A, C) + d(C, B) (inégalité triangulaire)

doivent être vérifiées pour tous les choix possibles des objets A, B, C.
La distance habituelle (distance euclidienne) est définie à l’aide des axiomes de la géométrie euclidienne ; elle vérifie
la propriété fondamentale :
d(A, B) = d(A, C) + d(C, B) ssi le point C est sur le segment [AB]."
cf : http://www.mjc-andre.org/pages/amej/glossere.html#distance

du parallélisme et de l’orthogonalité ;
de la mesure des angles et des alignements de points ;
des aires.

La bissectrice d’un angle est conçue comme l’axe de symétrie de cet angle et la médiatrice comme
celui d’un segment.
La présence et le nombre d’axes de symétrie est un des critères permettant de classer les
quadrilatères.

Autres pistes

D’autres exemples sont disponibles sur un site canadien déjà mentionné (les exemples 1, 5 et 8 sont
les plus abordables) :
http://recitmst.qc.ca/grms2004/geo_stock

La consultation de propositions de travail (niveau CM/6e) pour le logiciel Cabri peut apporter un
éclairage complémentaire :
http://www.crdp.ac-grenoble.fr/imel/spi/index.htm (choisir la rubrique Niveau [colonne de
gauche] puis École et enfin Premiers pas avec Cabri géomètre.


